Combustion Management Systems

AUTOFLAME

Systém AUTOFLAME byl vyvinut anglickou firmou Autoflame Engineering Ltd. pro optimalizaci
fizeni spalovaciho procesu v celém vykonovém rozsahu kotle. Jeho aplikaci dochazi k
vyznamnému zpiesnéni regulace palivo/vzduch a tim ke zvysSeni uéinnosti celého spalovaciho
zafizeni. Z toho vyplyva roéni uspora paliva az nékolik %. Systém je sestaven z moduli M.M,
E.G.A a D.T.I, které spolu tvorFi jednicku v oblasti Fizeni a provozu spalovaciho procesu.

Produkt na vypocet uspory paliva

Tento program byl vytvoren spoleénosti AUTOFLAME na pomoc pfi primyslovém spalovani a
na shnizeni emisi a maximalizaci Uc¢innosti paliva. Nasledujici priivodce je pomiicka pro
uzivatele k ziskani nejlepsich vysledktli z programu. Tento software poskytuje srovnani emisi a
spotieby paliva mezi vasim existujicim spalovacim zafizenim a dosazitelnym vysledkiim za

pritomnosti kontrolni technologie spalovani AUTOFLAME.

Analyza se provadi na 5-ti snadnych obrazovkach:

Obrazovka 1 - Zadani existujicich tdaji vykonu hofaku

Obrazovka 1a — Analyza existujicich udaji o vykonu

Obrazovka 2 - Zadani piedpokladanych udaji vykonu hoidku

Obrazovka 2a — Analyza predpokladanych udaji o vykonu

Obrazovka 3 — Vysledky stavajiciho i planovaného vykonu jsou porovnany a zobrazuji
numericky a graficky snizeni Skodlivych emisi a snizeni spotfeby paliva spolu
s odpovidajicimi isporami naklada.

Tento program je navrzeny k pfesnému stanoveni potenciondlnich uspor. Presnost
vypoctenych vysledkti odpovida piesnosti zadanych dat.
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Zadavani udaju pro kazdy stav je rozdéleno do dalSich 6-ti snadnvch krokiu:

(Krok 1) — Zadani detailu o vasi vyrob& — data jsou urcena k tisku pro Gcely zdznamu.

(Krok 2) — Zadani jednotek a okolnich podminek — data Ize zadavat bud’ v metrickych nebo
imperidlnich jednotkach. Okolni tlak se pfedpoklada 1 atmosféra na tirovni motské hladiny, a
udaj vlozeny je odchylkou od této hodnoty. Ve velké nadmoiské vySce zadate negativni
hodnotu. Okolni podminky se vyuzivaji k nastaveni indikovanych objemu paliva, které jsou
kalkulovany z vahy.

(Krok 3) — Vlozte tdaje o vaSem palivu. Palivo se mlZe rznit ve sloZzeni v zavislosti na
zdrojich paliva. Systém ma ptedvolené hodnoty odpovidajici standardnim specifikacim
olejovych paliv a plynd. Tlacitko New Fuel / Nové Palivo umoziuje uzivateli vlozit udaje o
palivu, odpovidajici jeho specifikaci. Maximalni produkce CO2 pii stechiometrickém
spalovani je kalkulovana z udajt o palivu.

(Krok 4) — Vlozte udaje o vasem hoidku. Emise zaviseji na mnozstvi spaleného paliva, ne na
kapacité hotfaku. Proto jsme zjistovali spotfebu paliva hotdku v pribéhu vybrané¢ho casového
useku. Nejlepsi vysledky mohou byt dosazeny synchronizaci mnozstvi paliva s métidlem,
pricemz bude probihat monitoring spalin a odhad spotieby paliva hodinové. Poté si porovnejte
ucty za spotifebu plynu a porovnejte v riznych casovych usecich. Vykon hotdki udava
maximalni mnozstvi paliva, které je mozno dodat do systému v pribéhu jedné hodiny, ne
vSak aktudlni mnozstvi spotfebovaného paliva.

(Krok 5) — Vlozte udaje o vasem soucasném / piedpokladaném vykonu spalovani. VSechny
bilé boxy jsou urceny pro vkladani dat, Sedé¢ boxy jsou zkalkulovand data. Mlze byt vlozeno
02 nebo CO2, a prislusnd hodnota bude zkalkulovana.

Pro jednoduchou kalkulaci ptedpokladdme, ze vykon hotdku je stejny po celou dobu
spalovani hotaku. AvSak ve skutecnosti omezeni designu spalovaci hlavy vyzaduje odlisné
mnozstvi ptfivodniho vzduchu k zachovani bezpecného spalovéani. K dosazeni ptesnéjsich
vysledki mohou byt vybrany tii spalovaci pomé&ry: plny plamen, 60% plamen a nizky plamen.
Pti kazdém z téchto pomérti mohou byt provedeny testy spalovani, spolu s pritokem paliva,
odhadnutého na hodinovy prutok a ndsledné proveden odhad poctu hodin provozu kazdého
spalovaciho poméru. Uspora u kazdého spalovaciho poméru miiZze byt nastavena a shrnuta
ro¢ne.

(Krok 6) Vlozte udaje o vasi spalinové cesté (nepovinné) — tato funkce kalkuluje rychlost
pratoku v odbérovém misté koutovodu.
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Analyza a vysledky:

vloZené udaje jsou nyni analyzovany a vedou ke kalkulaci vysledk.

Emise jsou vyjadfeny ve vaze a objemu na jednotku ¢asu nebo na jednotku tepla. Uginnost
spalovani se pouziva ke kalkulaci tepelnych ztrat, a udava Cisté vyuzitelné teplo do systému.
Spotieba paliva, jak okamzité tak celkova je zobrazena spolu s celkovymi néklady.

Snizeni emisi:

Tabulka ukazuje snizeni jak ve vaze, tak i objemu.
Histogram zobrazuje porovnani $kodlivych spalin CO2, CO, NO a SO2

Uspora paliva:

Aktudlni tispora je zobrazena v objemu a nékladech s odpovidajicim zlepSenim v u¢innosti a
snizeni kominovych ztrat.

Vysledky ukazuji vyhody ziskané zlepSenim vykonu spalovani hotédku. Za pouziti Autoflame
Micro Modulation System je mozZné ziskat usporu spotieby paliva o dalSich az 7 % a za
pouziti Exhaust Gas Analysis trim System usporu dalSich az 3% ve spotieb¢ paliva.

Uspora MM je dosaZena:

UdrZzovanim nastaveného pomeéru palivo/vzduch pomoci piimo fizenych servo-pohond,
jejichz poloha se nastavuje a ukladd do paméti mikroprocesoru a tato poloha muze byt
donekonec¢na opakovatelna. Vnitini PID regulator pro horkovodni i parni aplikace dosahuje
presné nastaveného tlaku, nebo teploty a eliminuje tak vychylky od nastaveni ¢imz dochazi
k Gsporam paliva.

Uspora EGA je dosazena:

Jakmile je pfesn¢ dosaZeno poméru palivo/vzduch pomoci Autoflame MM systému, jedinou
proménnou vné systému fizeni jsou zmény barometrickych podminek a v dodavkach paliva.
EGA méfi spaliny a nastavuje systém zpé€t na nastavené hodnoty.

Dalsi uspory, které nejsou méritelné na obecné urovni jsou:

Uspora na udrzbé

Uspora na prostojich

Inteligentni kaskada kotlu

[.B.S zajisti , Ze je v provozu minimalni pocet kotlti/hotaki k zajisténi poZadavki na dany
vykon kotelny zejména v ptipadé zapojeni vice kotlt.

Predpoklad dspory MM a EGA je zaloZen na datech ziskanych ze stovek kotelen za vice
nez 20 let. Tato procenta predstavuji minimalni uspory, aktualni uspory ¢asto prevysi
tyto predpokliadané hodnoty.
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Company Name:
Site Name:
Engineers Name:
Analyza existujicich dat
Okolni podminky
Okolni teplota: 16,00°C
Okolni tlak : 0.00kPa
Slozeni paliva
Typ paliva: Natural Gas (MNorth Sea)
Skupenstvy paliva: Plyn
Vyhifevnost @ ISC: 50,86 Mjkg
Specificka hustota 0,59
c H S N o] W
Rozdéleni podle hmotnosti
69.40% 22.50% 0,00% 8,10% 0,00% 0,00%
Maximalni produkce CO2 11,81%
Mnozstvi a cena paliva
Mnoistvi paliva 210,00001 m3 / hour
Cena paliva K¢ 7,25000 / m3
Hodnoty spalin

Teplota spalin 190,00°C
Delta T spalin 174,00°C
0z 8,80%
coz 7.98%
co 8,00ppm
NO 50,00ppm
Csta uéinnost 81,05% Hruba GEinnost 92,17%
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Company Name:
Site Name:

Engineers Name:

Vaha kg Objem m3
Oxygen (02) 264,35 195,98
Carbon Dioxide (CO2) 384,87 207,47
Carbon Monoxide (CO) 0,02 0,02
Nitrous Oxide (NO) 0,16 0,13
Sulphur Dioxide (S02) 0,00 0,00
Voda (H20) 306.45 403,58
Nitrogen (N2) 2,70Tun 2287.25
Celkové emise z kotle 3,66Tun 3094 ,44
Cista G&innost 81,05%
Hruba Géinnost 92,17%
Deita T 174,00°C
Tepelny pfikon kotle (vykon hofaku) 2,14MW
Maximalni tepelna ztrata

0,41 MW

Cisty vystup uZiteéného tepla z kotle 1,73MW
Pritok paliva za hodinu 210,00000 m3
Palivo celkem 210,00 m3
Cena paliva Ké 1522,50
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AUTOELAME

Company Name:
Site Name:

Engineers Name:

Analiza projektovanych dat

Okolni podminky

Okolni teplota: 16.00°C
Okolni tlak: 0,00kPa
Typ paliva: Natural Gas (North Sea)
Skupenstvi paliva: Plyn
Vyhievnost @ ISC: 50,86 Mjkg
Specificka hustota 0,59

c H S N 0 w

Rozdéleni podle hmotnosti

B9.40% 22,50% 0,00% 8,10% 0,00% 0.00%

Maximalni produkce CO2 11.81%

MnoZstvi a cena paliva

Mnozstvi paliva 198,17188 m3 [ hour

Cena paliva K& 7,25000/ m3

Teplota spalin 180,00°C (Projektovana teplota)
Delta T spalin 164,00°C

o2 4,80%

coz 9.11%

co 10.00ppm

NO 45,00ppm

Cista Géinnost 82,45% Hruba Géinnost 93,48%
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Company Name:
Site Name:

Engineers Name:

Analiza projektovanych dat emisi za hodinu

Vaha kg Objem m3

Oxygen (02) 154,35 114,43
Carbon Dioxide (CO2) 363,20 195,78
Carbon Monoxide (CO) 0.03 0.02
Nitrous Oxide (NO) 0,12 0,10
Sulphur Dioxide (SO2) 0.00 0.00
Voda (H20) 289,18 380,85
Nitrogen (N2) 2.24Tun 1893.16
Celkova emise z kotle 3,04Tun 2584,35
Cista G&innost 82,45%
Hruba Géinnost 93,48%
Delta T 164,00°C
Tepelny vystup z kotle (vykon hofaku) 2, 10MW
Maximalni tepelna ztrata

e 0,37MW
Cisty vystup uZite&ného tepla z kotle 1,73IMW
Pritok paliva za hodinu 198,17188 m3
Palivo celken 198,17 m3
Cena paliva K& 1436,75
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Company Name:
Site Name:

Engineers Name:

Predpokladana uspora

Uspora v emisich

Viha kg Objem m3 % Uspora

Oxygen (02) 110,00 81,55 41,61%
Carbon Dioxide (CO2) 21,68 11,69 5.63%
Carbon Monoxide (CQ) 0.00 0.00 =3.40%
Nitrous Oxide (NO) 0.04 0.03 25,55%
Sulphur Dioxide (SO2) 0,00 0,00 0,00%
Voda (H20) 17,26 22,73 5,63%
Nitrogen (N2) 465,29 394,09 17,23%
Celkova emise z kotle 614,27 510,09

Uspora v emisich: 16,48%

2Zvyseni energetické Géinnosti (Eisté) 1,40%
2Zvyseni energetické Géinnosti (hrubé) 1,32%
Zlepseni Delta T spalin 10,00°C
Uspora v tepelnych ztratich 0,04 MW
Uspora v mnozstvi paliva za 1 hodinu provozu 11,83 m3
Uspora v cene paliva za 1Thodinu provozu K¢ 85,75

s E.G.A.
Uspora 1,0%

s M.M.
Uspora 3,0%

Uspora v palivu: 5,63%
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Company Name:
Site Name:
Engineers Name:
Graf predpokladanych uspor za 1hodinu provozu
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